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1

OSWIADCZENIE
Racibérz, 28 listopad 2016r.

OSWIADCZENIE

Niniejszym o$wiadczam, ze projekt wykonawczy pod nazwa:

»Projekt wykonawczy dla termomodernizacji budynku Urzedu
Skarbowego w Chrzanowie przy ul. Garncarskiej 9”

BRANZA ELEKTRYCZNA

sporzadzony w dniu 28 listopad 2016r. dla:

Urzad Skarbowy w Chrzanowie

32-500 Chrzanow, ul. Garncarska 9

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;j
oraz jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

PROJEKTANT
mgr inz. Rafat KRAMARCZYK
nr upr.:. SLK/4748/PWOE/13



2 ZALOZENIA PROJEKTOWE.

2.1 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji
elektrycznych dla termomodernizacji budynku Urzedu Skarbowego w Chrzanowie przy ul.
Garncarskiej 9.

W zakres niniejszego opracowania wchodzi wykonanie nastepujgcych prac:

e wymiana istniejgcego oswietlenia Swietlowkowego i tradycyjnego (zaréwki
wolframowe) na oswietlenie ledowe.

wyprowadzenie obwodu, ktéry bedzie zasilat o$wietlenie napisu
zabudowanego na zewnetrznej elewacji ,Urzad Skarbowy w Chrzanowie”.

wykonanie zasilania okiennych zaluzji zewnetrznych

wykonanie instalacji fotowoltaicznej

e wykonanie instalacji odgromowej

2.2 Podstawa opracowania.
Niniejsza dokumentacja zostata opracowana na podstawie:

o Umowy zawartej z Zamawiajgcym;

o Uzgodnien projektowych z przedstawicielem Zamawiajgcego;
o Wizji lokalnej w terenie;

o Podktadéw z inwentaryzacji budynku ,

o Ustawy Prawo Budowlane;

o Obowigzujacych przepiséw i norm;

2.3 Projekty powiazane.

Niniejsza dokumentacja stanowi nieodtgczng czesS¢ catosci opracowania dla
przedmiotowej inwestycji. Niniejszy projekt nalezy rozpatrywaé tacznie z pozostatymi
projektami branzowymi przedmiotowego opracowania tj. projektem architektonicznym -
wykonawczy.



3 OPIS TECHNICZNY.

3.1 Wymiana istniejacego oswietlenia swietlbwkowego i tradycyjnego (zarowki
wolframowe) na oswietlenie ledowe.
Na podstawie przeprowadzonego audytu energetycznego w celu ograniczenia
zuzycia energii elektrycznej na cele o$wietlenie, zalecono wymiane istniejacego oswietlenia
Swietlowkowego i tradycyjnego na oswietlenie ledowe.

Projektuje sie oSwietlenie wykonane z nowoczesnych, wydajnych opraw ledowych.
Oprawy te sg mocowane do stropu zelbetowego za pomoca odpowiednich uchwytéw, w
przypadku wykonania sufitu systemowego (np. kasetonowy) zaprojektowano oprawy do
wbudowania.

W piwnicy i pomieszczeniach wilgotnych, o stopniu ochrony IP66 mocowanych
nastropowo przy uzyciu dotgczonych patgkdéw ze stali szlachetnej. Oprawa posiada mleczny
klosz z PMMA. Strumien swietiny zaprojektowanej oprawy wynosi 2400Im, pobér mocy 19W,
wydajnosé swietlna 126Im/W.

W pomieszczeniach biurowych, magazynowych i archiwum (poza poziomem
piwnicy) projektuje sie oprawy ledowe do nadbudowania z pétprzezroczystym kloszem z
PMMA. Dzieki zmniejszonej luminacji L<3000cd/m? dla kata emisji powyzej 65°w kazdym
kierunku. Strumien Swietlny zastosowanych opraw wynosi 3400lm dla mocy 34W oraz
4000Im dla opraw o mocy 40W. Korpus oprawy wykonany z aluminium, lakierowany na biato.

Na korytarzach i w pomieszczeniach gdzie sufity sg wykonane jako systemowe ( np.
kasetonowe) projektuje sie zastosowanie opraw z przezroczystym kloszem PMMA. Oprawy
posiadajg wymiar 600x600mm. Moc opraw wynosi 34W przy strumieniu Swietinym 3400Im,
wydajnos¢ swietlna 100lm/W.

Projektowane oprawy ledowe zostaty rozmieszczone w pomieszczeniach zgodnie z
normg os$wietleniowa. W zwigzku z powyzszym, zmienity sie miejsca zabudowy
projektowanych opraw w stosunku do istniejgcych opraw. Zasilanie opraw nalezy wykonac¢ z
istniejacych puszek instalacyjnych ktére sg zabudowane na suficie. Jezeli okaze sie, ze
dtugosci przewoddéw zasilajacych do nowych opraw jest za krétka lub gdy bedzie potrzeba
wykonania zasilania wiekszej ilosci opraw nalezy w tym przypadku zastosowaé przewod
YDYzo 3x1,5mm?, ktory utozy¢ nalezy w listwie instalacyjnej o rozmiarze 17x15mm oraz
25x15mm. Jezeli zajdzie potrzeba z jednego obwodu zasilajgcego pomiedzy wiekszg ilos¢
opraw nalezy zastosowaé puszki odgatezne z zaciskami.

Poniewaz wymianie podlegaja tylko oprawy oswietleniowe, miejsce zatgczania oraz
typ tacznikéw pozostajg bez zmian.

UWAGA:

Szczegotowy opis projektowanych opraw zawarty zostat w punkcie 4 niniejszej
dokumentaciji : Specyfikaciji techniczna projektowanych opraw o$wietleniowych ledowych.

W pomieszczeniu 0.2 (obstuga klienta), 0.3 (pomieszczenie obstugi), 0.4 (klatka
schodowa) oraz w umywalniach i WC (od kondygnacji parteru do 4 pietra) wymianie
podlegaja jedynie zrodta Swiatta w oprawach. W oprawach w ktérych sg obecnie
zabudowane $wietlowki kompaktowe i zardwki wolframowe zastosowaé Zzrédta Swiatta
ledowe, z gwintem E27, mocy 11W, strumieniu Swietinym 1000Im i barwie cieptej. W
istniejacych oprawach, zabudowanych nad ladami obstugi klienta, w ktérych sg umieszczone



Swietlowki liniowe T8 nalezy wymieni¢ na liniowe zZrodto ledowe T8 o mocy 18W, strumieniu
Swietinym 1900Im o barwie $wiatta cieptej.

W celu oswietlenia wejscia do pomieszczenia 0.30 zastosowaé nalezy naswietlacz
halogenowy ledowy z czujnikiem ruchu PIR o mocy 20W, strumieniu swietinym 1800Im,
barwie cieptej, stopniu ochrony IP66, kacie swiecenia 120°.

Obecnie w podcieniach sg zabudowane lampy z zaréwkami wolframowymi.
Poniewaz nie sg one energooszczedne oraz majg maty strumieh $Swietlny projektuje sie
zabudowe okragtych opraw ledowych do nadbudowania z kloszem z poliweglanu o mocy
15W i strumieniu $wietinym 1200Im. Oprawy zabudowaé w miejscu istniejgcych lamp.

3.2 Oswietlenie napisu nazwy instytucji ,,Urzad Skarbowy w Chrzanowie”.

Od strony wschodniej na elewacji jest zawieszony napis z nazwg instytucji (Urzad
Skarbowy w Chrzanowie). W zwigzku z przewidzianym remontem elewacji, nalezy
zabudowa¢ puszke odgatezng 4-10mm? o rozmiarze 167x125x82mm i stopniu ochrony IP65,
ktéra w przysztosci bedzie wykorzystana do podigczenia opraw oswietlajgcych w/w napis
nazwy instytucji. Zasilanie do zabudowanej puszki wyprowadzi¢ z tablicy bezpiecznikowej,
ktéra jest zlokalizowana na korytarzu na | pietrze. Jako kabel zasilajgcy zastosowac kabel
YKYzo 3x2,5mm? ktory w budynku utozy¢ nad sufitem systemowym, kabel zabezpieczy¢ w
tablicy bezpiecznikowym wytgcznikiem nadpradowym o charakterystyce C i prgdzie 10A.

3.3 Zasilanie zewnetrznych zaluzji okiennych.

W zwigzku z zabudowag zewnetrznych zaluzji okiennych zachodzi potrzeba
wykonania zasilania elektrycznego do tych Zzaluzji. W tym celu nalezy wyprowadzi¢ z
pietrowych tablic bezpiecznikowych obwody typu YDY 3x1,5mm? ktére bedg zasila¢
odpowiednie zaluzje w pomieszczeniach, obwody zasilania zabezpieczy¢ w tablicach
bezpiecznikowych wytgcznikami nadpragdowymi o charakterystyce C i pradzie 10A. Z danych
tablic bezpiecznikowych powinno zostaé wyprowadzone zasilanie do zaluzji zgodnie z
pomieszczeniami, do ktérych zostat wyprowadzony obwdd oswietleniowych ( tzn. jezeli
obwdd osw. zasila pomieszczenie 1.6,1.7,1.8 to wyprowadzony obwoéd zasilania zaluzji
winien tez zasilaé zaluzje w tych pomieszczeniach). W celu potagczenia przewodu
fabrycznego wyprowadzonego z silnika zaluzji z przewodem zasilajagcym wyprowadzonym z
tablicy bezpiecznikowej projektuje sie zabudowe puszek odgateznych z zaciskami 1.5-
2,5mm. Puszki zabudowac przy stropie i zlokalizowa¢ je w takim miejscu, by zasili¢ z niej jak
najwiecej silnikow zaluzji w poszczegoélnych pomieszczeniach. Przewody zasilajgce do
puszek odgateznych prowadzi¢ w listwach instalacyjnych PCV 17x15mm. Sterowanie
zamykania i otwierania zewnetrznych zaluzji okiennych bedzie sie odbywa¢ za pomoca
nadajnikow (pilotéw), nadajgcych sygnaty do silnika zdalnie, poprzez fale radiowe.



4 SPECYFIKACJA TECHNICZNA PROJEKTOWANYCH OPRAW

OSWIETLENIOWYCH LEDOWYCH

Opis opraw zgodnie z legendg zastosowanych ledowych opraw osSwietleniowych zawartg
na rysunkach o$wietlenia

1 Okragta oprawa z mlecznym kloszem IP44, moc 20W

Okragta diodowa oprawa do nabudowania z mlecznym kloszem z PMMA. Do montazu
Sciennego lub sufitowego. Z okragtym mlecznym kloszem w ksztatcie odcinka kuli
sptaszczonym nieco przy korpusie oprawy. Strumien Swietiny oprawy 2200 Im, pobor
mocy 19 W, wydajno$¢ swietlna oprawy 116 Im/W. Barwa sSwiatta biata neutralna,
temperatura barwowa 4000 K, wspoétczynnik oddawania barw Ra > 80. Trwato$¢ Lso(tq 25
°C) = 50.000 h. Srednica klosza @ 420 mm. Oprawa do mocowania réznorodnych
opcjonalnych akcesoriéw dekoracyjnych, przeznaczona do wtasnych wariantéw dekoraciji.
Z elektronicznym zasilaczem, z mozliwoscig przetgczania.

2 Okragta sufitowa i Scienna do standardowych zastosowarn, moc 19W

Diodowa oprawa sufiitowa iscienna do  standardowych  zastosowan
w pomieszczeniach wilgotnych. Mozliwy bezposredni montaz na suficie lub za pomoca
dotaczonych klamer. Montaz podwieszany przy uzyciu dotgczonych patgkéw ze stali
szlachetnej. Z mlecznym kloszem z PMMA. Z zewnatrz gtadki, wewnatrz podtuzne
pryzmaty i strony czotowe o drobnej strukturze, wykonany z jednego kawatka. Strumien
Swietlny oprawy 2400 Im, pobér mocy 19 W, wydajnos¢é swietlna oprawy 126 Im/W. Barwa
Swiatta biata neutralna, temperatura barwowa 4000 K, wspétczynnik oddawania barw Ra
> 80. Trwatos¢€ Lso(tq 25 °C) = 35.000 h, trwatos¢ Lzo(tq 25 °C) = 50.000 h. Korpus oprawy
z zywicy poliestrowej wzmocnionej widknem szklanym, trudno zapalny. Z bocznym
wpustem i korkami do przepustéw kablowych do przewodu zasilajgcego. Korpus oprawy
o$wietleniowej, kolor jasnoszary, podobny do RAL 7035. Wymiary (dt. x szer.) 1277 mm X
101 mm, wysokos¢ oprawy 108 mm. Klasa ochronnosci |, szczelno$¢ IP66, odpornos¢ na
uderzenia [K04/0,5 J, wytrzymatos¢ drutu zarnikowego 650 °C. Z elektronicznym
zasilaczem, z mozliwosciag przetaczania.

3 Okragta do nadbudowania z potprzezroczystym kloszem, moc 34W, 3400Im

Diodowa oprawa do nabudowania z pétprzezroczystym kloszem z PMMA. Oprawa do
nabudowania do montazu sufitowego. Ostona z potprzezroczystego PMMA. Ze skupiono-
szerokim rozsytem $wiatta. Przystosowany do monitorow wg EN 12464-1 dzieki
zmniejszonej luminancji L < 3000 cd/m? dla kata emisji powyzej 65° w kazdym kierunku.
Strumien $wietlny oprawy 3400 Im, poboér mocy 34 W, wydajnos¢ swietlna oprawy 100
Im/W. Barwa $wiatta biata neutralna, temperatura barwowa 4000 K, wspotczynnik
oddawania barw Ra > 80. Trwato$¢ L80(tq 25 °C) = 35.000 h, trwatosé L70(t5 25 °C) =
50.000 h. Korpus oprawy os$wietleniowej z aluminium, lakierowany na biato. Wymiary (dt. x
szer.): 1196 mm x 296 mm, wysoko$¢ oprawy 48 mm. Klasa ochronnosci |, szczelno$é
IP20, odporno$¢ na uderzenia IK02/0,2 J, wytrzymato$é drutu zarnikowego 650 °C. Z
elektronicznym zasilaczem, z mozliwoscig przetaczania.



4 Okragta do nadbudowania z pétprzezroczystym kloszem, moc 40W, 4000Im

Diodowa oprawa do nabudowania z pétprzezroczystym kloszem z PMMA. Oprawa do
nabudowania do montazu sufitowego. Ostona z pétprzezroczystego PMMA. Ze skupiono-
szerokim rozsytem $wiatta. Przystosowany do monitorow wg EN 12464-1 dzieki
zmniejszonej luminancji L < 3000 cd/m? dla kata emisji powyzej 65° w kazdym kierunku.
Strumien $wietlny oprawy 4000 Im, pobdér mocy 40 W, wydajnos¢ swietlna oprawy 100
Im/W. Barwa $Swiatla biata neutralna, temperatura barwowa 4000 K, wspétczynnik
oddawania barw Ra > 80. Trwato$¢ L80(tq 25 °C) = 35.000 h, trwatosé L70(t5 25 °C) =
50.000 h. Korpus oprawy oswietleniowej z aluminium, lakierowany na biato. Wymiary (dt. x
szer.): 1496 mm x 296 mm, wysokos¢ oprawy 48 mm. Klasa ochronnosci |, szczelnos¢
IP20, odpornos¢ na uderzenia IK02/0,2 J, wytrzymatos¢ drutu zarnikowego 650 °C. Z
elektronicznym zasilaczem, z mozliwoscig przetaczania.

5 Okragta do sufitow systemowych 600x600, moc 34W, 3400Im

Oprawa diodowa do wbudowania z przezroczystym kloszem PMMA. Do sufitow
systemowych z widocznymi szynami nosnymi. Wersja M73, wymiar systemowy 600 x 600
mm. Ostona z potprzezroczystego PMMA. Z szerokim rozsytem $wiatta. Strumien swietiny
oprawy 3400 Im, pobdér mocy 34 W, wydajnos¢ $wietina oprawy 100 Im/W. Barwa Swiatta
biata neutralna, temperatura barwowa 4000 K, wspoétczynnik oddawania barw Ra > 80.
Trwato$¢ Lso(tq 25 °C) = 35.000 h, trwato$¢ Lzo(tq 25 °C) = 50.000 h. Korpus oprawy
o$wietleniowej z aluminium, lakierowany na biato. Szczelno$¢ od strony pomieszczenia
IP40. Klasa ochronnosci Il, szczelnos¢ P20, odpornos¢ na uderzenia 1K03/0,35 J,
wytrzymatosé drutu zarnikowego 650 °C. Z elektronicznym zasilaczem, z mozliwosciag
przetgczania.

6 Okragta do sufitow systemowych 600x600, moc 34W, 3400lm, do monitoréw

Oprawa diodowa do wbudowania z przezroczystym kloszem PMMA. Do sufitow
systemowych z widocznymi szynami nosnymi. Wersja M73, wymiar systemowy 600 x 600
mm. Ostona z poétprzezroczystego PMMA. Ze skupiono-szerokim rozsytem $wiatta.
Przystosowany do monitoréw wg EN 12464-1 dzieki zmniejszonej luminancji L < 3000
cd/m? dla kagta emisji powyzej 65° w kazdym kierunku. Strumien Swietlny oprawy 3400 Im,
pobdér mocy 34 W, wydajnosé Swietlna oprawy 100 Im/W. Barwa $Swiatta biata neutralna,
temperatura barwowa 4000 K, wspoétczynnik oddawania barw Ra > 80. Trwato$¢ Leo(tq 25
°C) = 35.000 h, trwato$¢ L7o(tq25 °C) = 50.000 h. Korpus oprawy oSwietleniowej
z aluminium, lakierowany na biato. Szczelno$¢ od strony pomieszczenia IP40. Klasa
ochronnosci ll, szczelnos¢ IP20, odpornos¢ na uderzenia IK03/0,35 J, wytrzymatos¢ drutu
zarnikowego 650 °C. Z elektronicznym zasilaczem, z mozliwoscig przetaczania.

10 Okragta oprawa z mlecznym kloszem do nadbudowania IP65, moc 15W

Okragta oprawa do nabudowania, do pomieszczen wilgotnych z systemem diodowym.
Do montazu $ciennego lub sufitowego. Z opalowym kloszem z poliweglanu, odpornym na
uderzenia. Klosz okragly, w ksztatcie odcinka kuli, o bardzo stabilnych ksztattach. Z
powierzchnia o drobnej strukturze z atrakcyjnym matowym wzorem. Bezpieczne
mocowanie klosza za pomocg wewnetrznych zamknie¢ sprezynowych. Strumien Swietlny



oprawy 1200 Im, pobér mocy 15 W, wydajnos¢ swietlna oprawy 80 Im/W. Barwa Swiatta
biata neutralna, temperatura barwowa 4000 K, wspotczynnik oddawania barw Ra > 80.
Trwatos$¢ L80 (tg 25 °C) = 70.000 h, trwato$é L85 (tq 25 °C) = 50.000 h. Korpus oprawy
o$wietleniowej z poliweglanu, biatego. Srednica oprawy @ 310 mm, wysoko$é oprawy 109
mm. Z wbudowanym z tylu zaworem napowietrzajagcym do bezpiecznego wyréwnywania
ci$nienia takze przy wahaniach temperatury. Z dwiema ztaczkami wtykowymi do
doprowadzania i wyprowadzania zasilania. Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta): -20
°C - +25 °C. Klasa ochronnosci |, szczelnos¢ IP65, odporno$é na uderzenia IK07/2 J,
wytrzymatos¢é drutu zarnikowego 850 °C. Z urzadzeniem zasilajgcym, z mozliwoscig
wigczania.
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5 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

5.1 Opis projektowanej instalacji

Zasada dziatania instalacji fotowoltaicznej polega na produkcji energii elektrycznej z
paneli fotowoltaicznych w postaci pradu statego, a nastepnie przeksztatceniu na prad
przemienny o napieciu 400V poprzez falownik trojfazowy. Energia ta bedzie wykorzystywana
na potrzeby Urzedu Skarbowego, nadwyzki nie zostang odprowadzone do sieci
elektroenergetycznej. Sterowaniem pracy falownika zostanie zrealizowane poprzez
automatyke sterujaca. Panele fotowoltaiczne o tgcznej mocy 5,3 kWp zostang zainstalowane
na dachu od strony potudniowej na konstrukcji systemowej, ktéra umozliwi zamontowanie

paneli pod katem 35 stopni.
5.2 Elementy instalacji fotowoltaicznej

a) Panel fotowoltaiczny

Instalacja skfada¢ sie bedzie z paneli fotowoltaicznych monokrystalicznych Si o
mocy szczytowej 265 Wp. Wielko$¢ pojedynczego panelu wynosi 1640x992x38mm.
Parametry pojedynczego modutu w warunkach STC (standardowe warunki testu: natezenie
nastonecznienia 1000W/m2, temperatura ogniwa 25st C i liczba masowa atmosfery AM 1,5)

przedstawia ponizsza tabela:

Parametr Wartos¢
Moc znamionowa Pmax 265 Wp/m2
Ogniwa Monokrystaliczne Si
Wymiar ogniwa 156x156
llo§¢ ogniw 60
Prad zwarciowy lsc 9,1A
Napiecie jatowe Voc 38,6V
Prad maksymalny Imax 8,58
Napiecie maksymalne Vimax 30,9
Wydajnosé 16,35%
Maksymalne napiecie systemu 1000V DC
Tolerancja mocy 0 +4,99
Temperaturowy wspétczynnik natezenia Tl +0,03 %/ °C
Temperaturowy wspétczynnik natezenia T.V -0,32 % /°C
Temperaturowy wspétczynnik mocy T.P -0,39 %/ °C

b) Falownik 3-fazowy

Do wspétpracy z panelami fotowoltaicznymi projektuje sie zastosowanie falownika

beztransformatorowego trojfazowy o mocy nominalnej 5,8kW. Falownik powinien posiadaé
stopien ochrony IP65 z mozliwoscig montazu na zewnatrz badz wewnatrz pomieszczenia. W
falowniku powinno by¢é zbudowane zabezpieczenie przepieciowe DC i AC. Podstawowe
dane projektowanego falownika przedstawiono w ponizszej tabeli.

Strona wejsciowa DC

Maksymalne napiecie wejSciowe DC 1000V

Startowe napiecie wejsciowe Vsiar 350V (skor. 200...500V)

Zakres wejsciowego napiecia DC pracy 0,7XVstart....950V

Znamionowa moc wejsciowa DC 5950W

Maksymalna moc wejsciowa DC dla kazdego modutu 6050
MPPT
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Zakres wejsSciowego napiecia DC dla modutu MPPT 320....800V
Maksymalny prad wejsciowy dla kazdego modutu MPPT | 18,9A
Maksymalny prad zwarcia dla kazdego modutu MPPT 24,0A
Liczba wejsciowych par DC dla kazdego modutu MPPT 2

Strona wyjsciowa AC
Typ potaczenia sieci AC Tréjfazowe
Moc nominalna AC 5800W
Znamionowe napiecie AC sieci 400V
Zakres napiecia AC 320....480V
Maksymalny prad wyjsciowy AC 10,0 A
Znamionowa czestotliwo$¢ wyjsciowa 50Hz / 60Hz

Dane fizyczne

Klasa ochrony srodowiska IP 65
Chtodzenie Naturalne
Wymiary 641x429x220mm
Masa 25kg
System mocowania Uchwyt $cienny

5.3 Opis potaczen instalacji fotowoltaicznej
Zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 5,3kWp ztozong z 20 paneli
fotowoltaicznych zostanie potaczona w jedng gataz (string).

Na dachu budynku, na konstrukcji systemowej projektuje sie zabudowe rozdzielnicy
RSPV wykonanej z poliweglanu o wymiarach 365x150x170mm, stopniu ochrony IP65 i
wykonanej w Il klasie ochronnosci. W rozdzielnicy RSPV zabudowa¢ nalezy modutowy
roztgcznik DC do systemédw PV 1000VDC, ogranicznik przepieciowy DC typu 2 o
maksymalnym pradzie wytadowczym DC (8/20) 40kA oraz stycznik DC dwupolowy 24VDC z
wydmuchem i gaszeniem fuku 2xNOx40A/1000VDC. W rozdzielnicy winny byé
przygotowane dtawiki do wprowadzenia kabli oraz przytagcza kompatybilne z MC4.

Poszczegdlne potaczenia paneli fotowoltaicznych nalezy wykonaé szeregowo,
taczac kable PV ktére sg fabrycznie wyprowadzone z paneli fotowoltaicznych. Z rozdzielnicy
RSPV na dachu wyprowadzi¢ nalezy do falownika kable dedykowane dla instalaciji
statopragdowych fotowoltaicznych PV o przekroju zyt roboczych 2x1x10 mm?. Kable PV do
falownika zlokalizowanego w rozdzielnicy gtéwnej w piwnicy (pomieszczenie -1.19)
prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych PCV mocowanych do elewacji zewnetrznej budynku, od
ul. Garncarskiej. Elewacje docelowo zostang ocieplone i rurki bedg sie znajdowac¢ pod
ociepleniem.

Falownik zostanie zabudowany na $cianie w pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwnej i
potaczony z rozdzielnicg instalacji fotowoltaicznej RIF za pomoca kabli YKY 0,6/1kV
5x10mm?2. Jako rozdzielnice instalacji fotowoltaicznej RIF projektuje sie rozdzielnice
natynkowg 4x12 w ktérej zabudowane zostang elementy zabezpieczajgce oraz sterujgce
pracg falownika. W celu zabezpieczenia strony zmiennopradowej (AC) za falownikiem
zabudowaé nalezy w rozdzielnicy RIF wytacznik nadmiarowo pradowy czteropolowym o
charakterystyce C i pragdzie znamionowym 32 A. W rozdzielnicy RIF zabudowany zostanie
na szynie DIN réwniez transformator modutowy 230/VAC / 24VDC o mocy 40VA ktoéry bedzie
stuzyt do sterowania zatgczenia stycznika DC dwupolowego 24VDC zabudowanego w
rozdzielnicy RSPV na dachu.

W rozdzielnicy RIF zabudowany =zostanie réwniez roztgcznik izolacyjny
czterobiegunowy o pradzie 100A, modutowy roztgcznik DC 2P 1000VDC 40A oraz

12




ogranicznik przepie¢ DC typu 2 o maksymalnym pradzie wytadowczym DC (8/20) 40KA i
ogranicznik 230/400VAC typu 2.

Wyprowadzenie mocy z rozdzielnicy RIF zostanie zrealizowane za pomoca kabla
typu YKY 5x10mm?2. Kabel nalezy doprowadzi¢ do rozdzielnicy gtéwnej i przytgczy¢ go do
cztonu zabezpieczen odptywowych, do szyn miedzianych.

Jezeli podczas zabudowy na dachu konstrukcji pod panele fotowoltaiczne okaze sieg,
ze w kolizji znajduje sie kominek wentylacyjny nalezy go obnizyé.

5.4 Pomiar energii wyprodukowang przez panele fotowoltaiczne
W celu wykonania pomiaru energii elektrycznej wyprodukowang przez panele
fotowoltaiczne projektuje sie zabudowe rozdzielnicy licznikowej RL umieszczonej w
rozdzielni gtéwnej (pomieszczenie -1.19). Jako rozdz. licznikowa nalezy zabudowaé
rozdzielnice nascienng 1x18 modutéw o stopniu ochrony IP40. W rozdzielnicy RL nalezy
zabudowaé:

e Urzadzenie PVI-PMU, ktére przesyta dane i stuzy do komunikacji z falownikiem

e licznik energii tréjffazowy do montazu na szynie DIN, prad znamionowy wejscia
pomiarowego 5A, wejsciami do przektadnika prgdowego, pomiar energii czynnej
(klasa 1), wielopomiarowy,

Poniewaz prad znamionowy wejscia licznika energii trojfazowego wynosi 5A
zachodzi potrzeba zabudowy w rozdzielnicy gtéwnej przektadnikow prgdowych. W tym celu
zastosowac przektadniki prgdowe montowane na przewdd o przektadni 150/5A, o klasie 1.
Przektadniki pradowe zabudowac¢ na przewody pomiedzy wytacznikiem gtdwnym a cztonem
zabezpieczen odptywow. Do licznika doprowadzi¢ obwdd napieciowy typu YKSY 4x1,5mm?
oraz obwodem pragdowym wyprowadzonym z przektadnikéw pradowych typu YKSY
7x2,5mm?Z.

W celu wykonania potgczenia komunikacyjnego pomiedzy licznikiem pomiaru
energii a urzadzeniem PVI-PMU zastosowaé przewdéd UTP (skretka). Pomiedzy
urzgdzeniem PVI-PMU a falownikiem réwniez zastosowaé przewéd UTP (skretka), tgczac go
w falowniku do wyj$cia komunikacyjnego RS485.

5.5 Przeciwpozarowy wylacznik paneli fotowoltaicznych.

W zwigzku z zabudowag paneli fotowoltaicznych na dachu budynku, ktére w
przypadku wytgczenia zasilania budynku podczas pozaru dalej bedg produkowaé energie i
doprowadzaé jg do rozdzielni gtéwnej zachodzi potrzeba wykonania przeciwpozarowego
wytgcznika paneli fotowoltaicznych, ktéry bedzie powodowat wylgczenie napiecia
dochodzgcego do falownika. W tym celu projektuje sie zabudowe w rozdzielnicy gtéwnej
budynku obudowe S4 wraz z trzema wytacznikami nadpradowymi C10A za pomocg ktérych
bedzie wyprowadzone napiecie do automatycznego przetacznika faz. Za pomoca
automatycznego przetgcznika faz doprowadzona zostanie do przycisku przeciwpozarowego
(wytacznika paneli fotowoltaicznych) faza o prawidtowych parametrach. Sterowanie
wytgcznika paneli fotowoltaicznych zabudowacé jako przycisk przeciwpozarowy natynkowy w
pomieszczeniu portierni. W przypadku uruchomienia wytgcznika instalacji fotowoltaicznej za
pomocg zasilacza 230VAC/24VDC zostanie podane napiecie 24VDC do stycznika
dwupolowego 24VDC zabudowanego w rozdz. RSPV i panele fotowoltaiczne bedg
roztgczone. Potagczenia pomiedzy rozdzielnicg RIF a przyciskiem przeciwpozarowym oraz
pomiedzy rozdz. RIF a stycznikiem DC wykona¢ przy zastosowaniu przewodu
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ognioodpornego HDGs FE180/PH90 3x2,5mm2.  Schemat zasilania przedstawiono na
rysunku E.09.

5.6 Trasa kablowa - instalacja fotowoltaiczna i kabel ognioodporny

W celu rozprowadzenia linii kablowych dla potrzeb instalacji fotowoltaiczne;j
projektuje sie wykonanie tras kablowych przy wykorzystaniu rur elektroinstalacyjnych
prostych. W celu wyprowadzenia kabli fotowoltaicznych 2x1x10mm? oraz uziemienia
wykonanego z przewody LgY 25mm? z pomieszczenia rozdzielni gtéwnej i doprowadzenia
ich na dach do rozdzielnicy RSPV i miejscowej szyny wyrownawczej zastosowac rury
sztywne. Dla kabli PV 2x1x10mm? zastosowac rure sztywng o $rednicy 32mm, natomiast dla
przewody 25mm? zastosowaé rure sztywng o $rednicy 22mm. Rury montowa¢ do $cian za
pomocg uchwytéw zamykanych, taczenia rur i zatamania wykona¢ za pomocag zigczek
gietkich i prostych. Na dachu do rozprowadzenia kabli, przewodéw zastosowaé rury
karbowane odporne na promienie UV 40/34 i 25/20mm.

W celu rozprowadzenia przewodu ognioodpornego HDGs FE180/PH90 3x2,5mm?z
rozdzielni gtéwnej do portierni oraz do rozdzielnicy RSPV na dachu zastosowaé stalowe
uchwyty kabla o odpornosci ogniowej E-90. W/w kabel prowadzi¢ na dach réwnolegle do rur
elektroinstalacyjnych sztywnych.

W pomieszczeniu rozdzielni (pomieszczenie -1.19) instalacje rozprowadzi¢
pomiedzy projektowanymi rozdzielnicami za pomoca listw elektroinstalacyjnych PCV 90x40 i
40x25mm.

Trasy kablowe wykonywaé w liniach poziomych i pionowych.

5.7 Instalacja odgromowa.

Instalacja odgromowa zostata zaprojektowana z wykorzystaniem metody toczacej
sie kuli oraz metoda stozka. Jako instalacje odgromowg projektuje sie system zwodow
poziomych i pionowych z siatkg 20x20m wraz ze zwodami odprowadzajacymi w $Sredniej
odlegtosci 20m odpowiadajgca wyliczonej IV kategorii zagrozenia piorunowego. Zwody
poziome oraz przewody odprowadzajace wykonac¢ drutem stalowo-ocynkowanym ®8mm.

Zwody poziome prowadzi¢ na uchwytach dachowych z tworzywa przyklejanymi
paskiem materiatu pokrycia dachowego do powierzchni dachu, rozmieszczonymi co 0,8m.
Obrébke blacharskg attyki nalezy chroni¢ za pomoca iglic z drutu odgromowego ®8mm
wyprowadzonego na wysokos¢ 0,45m nad poziom attyki chronigc blache przed perforacja.
Iglice taczy¢ do obrobki blacharskiej za pomocg np. za pomoca ztgcz rynnowych a do
zwoddw poziomych za pomoca ztgcz krzyzowych.

W celu ochrony zabudowanych na dachu urzadzen elektrycznych oraz paneli
fotowoltaicznych projektuje sie zabudowe masztéw odgromowych wolnostojacych 2,5
metrowych mocowanych za pomoca podstaw betonowych.  Maszty odgromowe z
podstawami betonowymi ustawi¢ na podkfadkach chronigcych powierzchnie dachu przez
uszkodzeniem. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage by podczas rozprowadzania instalacji
odgromowej zachowac odstep izolacyjny.

Do instalacji odgromowej na dachu przytaczy¢ wszystkie blaszane rynny, obroébki
blacharskie, ramy wtazéw dachowych, oraz stalowe obudowy wywietrznikow. Nie przytgczaé
urzadzen elektrycznych.

Przewody odprowadzajgce umiejscowi¢ w Sredniej odlegtosci nieprzekraczajgcej
20m odpowiadajacej IV kategorii zagrozenia piorunowego.
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Jako zwody odprowadzajgce wykorzysta¢ drut ocynkowany ®8mm uktadany w
rurach grubosciennych odgromowych w warstwie ocieplenia.

Instalacje odgromowa przytaczyé do istniejgcej instalacji uziomowej za pomoca
ztgcza kontrolnego zabudowanego w skrzynce probierczej na elewacji. Do ztgcza z jednej
strony przytaczy¢ istniejaca bednarke uziomowg 30x4mm wyprowadzong z uziemienia
poziomego a z drugiej drut odgromowy ®8.

Catos¢ instalacji nalezy wykona¢ w sposob staranny tak, aby zapewni¢ pewne
pofaczenia zwodéw, przewoddw odprowadzajgcych oraz przewoddw instalacji potaczeh
wyréwnawczych. Liczba potgczen wzdtuz przewoddw powinna by¢ zminimalizowana.
Wszelkie potaczenia nalezy odpowiednio zakonserwowac¢ odpowiednimi smarami przed
dziataniem korozji. Istniejgca instalacja odgromowa zabudowana na budynku podlega
demontazowi.

5.8 Ochrona przeciwprzepieciowa.

Ochrone przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi
stanowi¢ bedg modutowe ograniczniki przepieé. Na dachu w rozdzielni RSPV zabudowany
zostanie ogranicznik przepieciowy DC typu 2 o maksymalnym pradzie wyladowczym DC
(8/20) 40kA, na napiecie 1000V. W rozdzielnicy instalacji fotowoltaicznej RIF ze wzgledu na
duzg odlegto$¢ zabudowany zostanie po stronie DC réwniez w/w ogranicznik przepie¢ AC
typu 2 o maksymalnym pradzie wytadowczym DC (8/20) 40kA, na napiecie 1000V. W
rozdzielnicy PIF za falownikiem po stronie AC zabudowany zostanie ogranicznik przepie¢
230/400V AC typu 2 o znamionowym pradzie wytadowczym 20kA i maksymalnym pradzie
wytadowczym 40kA. Ograniczniki przepie¢ nalezy podtaczyé najkrétszg trasg do rozdzielnicy
i do miejscowej szyny wyréwnawczej na dachu, do szyny PE. Przy zastosowaniu przewodu
LgY 16mm? wykonaé¢ uziemienie konstrukcji na ktérej bedg zabudowane panele
fotowoltaicze.

5.9 Ochrona uziomowa
W zwigzku z zabudowa na dachu paneli fotowoltaicznych projektuje sie w okolicy
rozdzielnicy RSPV podwieszenie miejscowej szyny wyrownawczej. Do szyny doprowadzic¢
nalezy przewod uziemiajacy LgY 25mm? ktéry nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy gtowne;j i
prowadzi¢ w rurce po elewacji, réwnolegle do przewodoéw PV i doprowadzi¢ do miejscowej
szyby wyréwnawczej. Za pomocg szyny wyréwnawczej uziemi¢ nalezy Kkonstrukcje
systemowe, przytgczajac do nich przewdd LgY 16mm?2.

5.10 Ochrona przeciwporazeniowa.
Dla zapewnienia bezpieczenstwa w instalacjach elektroenergetycznych niskiego
napiecia 0,4 kV, zaprojektowano nastepujgce $rodki ochrony przeciwporazeniowej:

Ochrona podstawowa
¢ izolacja podstawowa przewoddw i urzadzen elektroenergetycznych
e uniemozliwienie dostepu osobom postronnym

Ochrona przy uszkodzeniu

e samoczynne wylgcznie zasilania realizowane poprzez wylgczniki oraz
bezpieczniki topikowe, zainstalowane w rozdzielnicy gtéwnej oraz tablicy
bezpiecznikowej sali gimnastycznej

¢ izolacja ochronna,
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e zabezpieczenie urzadzen przed dostepem oséb postronnych (za wyjatkiem
wykwalifikowanej obstugi),

6 UWAGI OGOLNE

6.1 Certyfikacja.
Zgodnie z Prawem Budowlanym oraz zarzadzeniem Dyrektora Polskiego Centrum
Badan i Certyfikacji z dnia 20.05.1994r. (M.P. nr 39 z 1994r.) przy wykonywaniu prac
budowlano-montazowych nalezy stosowac¢ tylko wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania
w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla
ktérych wydano:

o Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych;

¢ Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polska normg lub aprobatg
techniczna dla wyrobéw nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa.

6.2 Zagadnienia i przepisy BHP.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy, a w szczegolnosci:

e osoby wykonujgce prace na wysokosci winne posiadaé odpowiednie
uprawnienia wymagane przepisami, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r.

e prace przytaczeniowe wykonaé w stanie beznapieciowym;

e zastosowany sprzet i narzedzia winny zagwarantowaé nalezyte wykonanie
i wysoka jako$¢ robot;

o Srodki transportu musza spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego.

Niniejszy projekt wykonano zgodnie z obowigzujacymi przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy. Wykonawce realizujacego budowe wedtug niniejszego projektu obowigzuje w
jego zakresie przestrzeganie zasad BHP w odniesieniu do szczegotow, ktore nie zostaty w
projekcie omoéwione.

6.3 Klauzula wykonalnosci.
Niniejszy projekt jest wykonany zgodnie z wymaganiami i jest kompletny z punktu
widzenia celu, ktéremu ma stuzyé. Zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, normami i moze by¢ skierowany do realizacji.

6.4 Badania.

Po wybudowaniu zewnetrznych linii i ztgcz kablowych oraz wewnetrznych instalacji
elektrycznych nalezy przeprowadzi¢ ogledziny wykonanych instalacji a nastepnie wykonac
komplet préb i pomiardéw po czym sporzadzi¢ stosowane protokoty.
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6.5 Odbior robét.

Zakres czynnosci wykonawczych podczas odbioru jest okreslony w normie PN-E-
04700:1998. W warunkach technicznych wykonania i odbioru robot — Instalacje elektryczne.

Montaz powinien by¢é wykonany prawidtowo przez wykwalifikowany personel z
zastosowaniem wiasciwych materiatébw. Parametry techniczne wyposazenia nie powinny
zosta¢ pogorszone podczas montazu. Przewody powinny byé oznaczone zgodnie z PZ—
90/E-05023. Instalacja powinna by¢ poddana pomiarom i sprawdzeniu przed oddaniem jej do
eksploatacji, w celu potwierdzenia zgodnosci wykonania z wymaganiami PN-E-04700.

Odbioér wykonanej instalacji stanowig nastepujgce czynnosci:
o Ogledziny
e Odbiory robot, frontu robdt: czesciowy i koncowy
o Przekazanie do eksploatacji
Odbioru dokonuje komisja ztozona z przedstawicieli Wykonawcy i Inwestora.

Ponadto do odbioru kohcowego nalezy przedstawi¢ inwentaryzacje geodezyjng
powykonawcza.

UWAGA:

e WSZYSTKIE URZADZENIA | APARATY ELEKTRYCZNE MUSZA POSIADAC
ATEST | SWIADECTWA DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA WYDANE
PRZEZ UPOWAZNIONE INSTYTUCJE KRAJOWE ZGODNIE Z PRAWEM
BUDOWLANYM;

¢ Instalacje specjalistyczne powinny byé wykonane przez firmy posiadajgce wiedze
techniczng w zakresie tych instalacji;

o \Wszystkie roboty montazowe wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
polskimi normami, warunkami technicznymi wykonania instalacji i prawem
budowlanym;

e Wszystkie roboty musi odebrac¢ Inspektor robot elektrycznych w zgodnosci z
obowigzujgcymi przepisami i systemem jakosci wykonania robét elektrycznych
6.6 Dokumentacja powykonawcza.

Podczas przekazywania sieci uzytkownikowi Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
powykonawcza dokumentacje prawng i techniczng zawierajacg w szczegdlnosci:

¢ Dokumentacje techniczng z naniesionymi poprawkami;
e Protokoty przeprowadzonych préb, badan i pomiarow;

e Dokumentacje fabryczng (atesty, karty gwarancyjne) wybudowanych urzadzen i
materiatow;

e Potwierdzenie zwrotu i rozliczenia materiatébw zdemontowanych (sprzedanych na
ztom);

e OsSwiadczenie pisemne wykonawcy, stwierdzajace:
o Wykonanie robdét zgodnie z dokumentacjg techniczng, obowigzujacymi
przepisami i wymaganiami jakosci;
o Zastosowanie urzadzen i materiatow atestowanych;
o Mozliwos¢ zatagczenia instalacji pod napiecie.
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7 UWAGI

WSZYSTKIE URZADZENIA | APARATY ELEKTRYCZNE MUSZA
POSIADAC ATEST | SWIADECTWA DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA
WYDANE PRZEZ UPOWAZNIONE INSTYTUCJE KRAJOWE ZGODNIE Z
PRAWEM BUDOWLANYM;

Instalacje specjalistyczne powinny byé wykonane przez firmy posiadajace
wiedze techniczng w zakresie tych instalacji;

Wszystkie roboty montazowe wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
PBUE, PEUE, BHP, polskimi normami, warunkami technicznymi wykonania
instalacji i prawem budowlanym;

Wszystkie roboty musi odebraé Inspektor robét elektrycznych w zgodnosci z
obowigzujgcymi przepisami i systemem jakosci wykonania robot
elektrycznych.

Projektant
mgr inz. Rafat KRAMARCZYK
nrupr.: SLK/4748/PWQOE/13
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8 SPECYFIKACJA MATERIALOWA.

1. Przewody i kable

Swietlny 1800Im, barwa ciepta, stopien ochrony IP66, kat Swiecenia 120°

Lp. Wyszczegdlnienie Jedn | llosé
Przew6d YDYzo 3x1,5mm? m | 2200
Przewod YDYzo 3x2,5mm? m 4
Kabel YKYzo 3x2,5mm? m | 45
Kabel dedykowany do instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych PV o przekroju

4 | 10mm?, napiecie znamionowe 1800VDC, materiat bezhalogenkowy, najwyzsza m 86
temp pracy 120st.C.
5 | Przewod YKY 5x10mm? 0,6/1kV m 8
6 |Przewod YKSY 4x1,5mm?2 m 3
7 | Przewdd YKSY 7x2,5mm?2 m 3
8 | Przewdd UTP (skretka) m 3
9 | Przewdd ognioodporny HDGs FE180/PH90 3x2,5mm? m 75
2. Doposazenie tablicy bezpiecznikowej na | pietrze
Lp. Wyszczegodlnienie Jedn | llosé
1 | Wytgcznik nadprgdowy 1-fazowy C 10A  6kA szt 24
3. Trasy kablowe i puszki instalacyjne - oswietlenie
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn | llosé
1 | Listwa instalacyjna PCV 17x15mm m | 1200
2 | Listwa instalacyjna PCV 25x15mm m 300
3 | Puszka odgatezna z zaciskami 4-10mm? o rozmiarze 167x125x82mm IP65 szt 1
4 | Puszka odgatezna z zaciskami 1,5-2,5mm?2 o rozmiarze 88x88x53mm IP65 szt 830

4. Oprawy oswietleniowe — zgodnie z specyfikacja techniczng projektowanych opraw

oswietleniowych ledowych

Lp. Wyszczegdlnienie Jedn | llosé

1 | Oprawa nr 1 - Okragta oprawa z mlecznym kloszem 1P44, moc 20W szt 9

2 | Oprawa nr 2 - Oprawa sufitowa i scienna do standardowych zastosowan, moc szt 45
19W

3 | Oprawa nr 3 - Oprawa do nadbudowania z pétprzezroczystym kloszem, moc szt | 106
34W, 3400Im

4 |Oprawa nr 4 - Oprawa do nadbudowania z potprzezroczystym kloszem, moc szt | 249
40W, 4000Im

5 Oprawa nr 5 - Oprawa do sufitéw systemowych 600x600, moc 34W, 3400Im szt 30

6 Oprawa nr 6 - Oprawa do sufitéw systemowych 600x600, moc 34W, 3400im, do szt o5
monitoréw

7 | Zrédio $wiatta nr 7 - Zrodto $wiatta ledowe, gwint E27, 72 diody SMD, moc 11W, | szt | 30
§trumier’1 Swietlny ‘IOQOIm, barwa ciepta,
Zrodto Swiatta nr 8 - Zrédio Swiatta ledowe liniowe T8 w mlecznej ostonie

8 | réwnomiernie rozpraszajgce $wiatto, moc 18W, strumien swietiny 1900Im, barwa | szt 9
ciepta,

9 | Naswietlacz halogenowy ledowy z czujnikiem ruchu PIR, moc 20W, strumien szt 1
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10

Oprawa nr 10 - Okrggta oprawa z kloszem z poliweglanu, do nadbudowania,
IP65, moc 15W

szt

5. Instalacja fotowoltaiczna na dachu

Lp.

Wyszczegodlnienie

Jedn

llosé

Panel fotowoltaiczny monokrystaliczny Si o mocy 265 Wp, wielkos¢
1640x992x38mm, zgodny z opisem w punkcie 5.2 a)

szt

20

Podkonstrukcja systemowa wraz z uchwytami do zabudowy paneli
fotowoltaicznych zawarto w branzy konstrukcyjno-budowlanej

Rozdzielnica RSPV:

- obudowa z poliweglanu 356x150x170mm, IP65, Il klasa ochronnosci — 1 szt

- modutowy rozigcznik DC do systemow PV 2P 1000VDC 40A — 1 szt.

- stycznik DC dwupolowy 24VDC z wydmuchem i gaszeniem tuku,
2xNOx40A/1000VDC — 1 szt.

- ogranicznik przepieciowy DC typu 2 o maksymalnym pradzie wytadowczym DC
(8/20) 40KkA, 2,5kA, 1000VDC — 1 szt.

- przytgcza kompatybilne z MC4 — 4 szt.

- dtawiki kablowe — 4 szt

kpl

Ztgczki przytgczeniowe przewodow PV typu MC4 IP67

szt

6. Instalacja fotowoltaiczna w pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej

Lp.

Wyszczegodlnienie

Jedn

llosé

Falownik 3-fazowy 5,8kW zgodny o opisem w punkcie 5.2 b)

szt

Rozdzielnica instalacji fotowoltaicznej RIF:

- obudowa natynkowa 4x12 IP40 - 1 szt.

- ogranicznik przepie¢ DC typu 2 o prgdzie wytadowczym DC (8/20) 40kA,
2,5kA, 1000VDC - 1 szt.

- modutowy rozigcznik DC do systemow PV 2P 1000VDC 40A — 1 szt.

- ogranicznik przepie¢ 230/400V AC typu 2, znamionowy prad wytadowczy 20kA,
maksymalny prad wytadowczy 40kA — 1 szt.

- wylgcznik nadpradowy 4-polowy o charakterystyce C i pradzie znamionowym
32A, 6kA — 1 szt.

- zasilacz modutowy 230VAC/24VDC na szyne TH— 1 szt.

- wytgcznik nadpradowy 1P o charakterystyce C i pradzie 6A — 1 szt.

- automatyczny przetgcznik faz 3x230+N, 230VAC, prad przet. 16A — 1 szt.

Kpl

Rozdzielnica licznikowa RL:

- obudowa nascienna 1x18 modutéw, IP40 — 1 szt.

- urzadzenie PVI-PMU przesytajace dane i stuzgce do komunikacji z
falownikiem - 1 szt

- licznik energii tréjfazowy do montazu na szynie DIN, prad znamionowy wej$cia
pomiarowego 5A, z wejsciami do przektadnika pradowego, pomiar energii
czynnej (klasa 1) — 1 szt

Przektadnik prgdowy montowany na przewod o przekfadni 150/5A, klasa 1

szt

7. Trasy kablowe - instalacja fotowoltaiczna

,_
=

Wyszczegodlnienie

Jedn

llosé

Rura elektroinstalacyjna prosta sztywna o $rednicy 32mm

30

Uchwyty zamykane 32mm

szt

50

Ztgczki gietkie 32mm

szt

10

Ztgczki proste 32mm

szt

10

Rura elektroinstalacyjna prosta sztywna o $rednicy 22mm

30

Uchwyty zamykane 22mm

szt

50

Ztagczki gietkie 22mm

szt

10

Ztgczki proste 22mm

szt

10

O (00 [N|® O [~ |W|N [~

Listwa instalacyjna PCV 90x40mm
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10 | Listwa instalacyjna PCV 40x25mm m 4
11 | Rura karbowana odporna na promienie UV 40/34 m 20
12 | Rura karbowana odporna na promienie UV 25/20 m 30
8. Instalacja odgromowa i uziemiajaca
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn | llosé
1 | Drut odgromowy ocynkowany o $rednicy 8mm m 540
2 | Maszt odgromowy 2,5 metrowy z podstawg betonowg szt 7
3 | Podktadka do podstawy betonowej szt 7
4 | Ztacze krzyzowe 1-otworowe do tgczenia drutu z metalowymi elementami szt 40
5 | Ztacze tréjnikowe do tgczenia drutu odgromowego szt 60
6 | Ztacze kontrolne 4-otworowe szt 9
7 | Zigcze rynnowe szt 50
8 | Ztgcze krzyzowe 2-otworowe szt 30
9 | Uchwyt betonowy w tworzywie mocowany przez klejenie szt | 280
10 | Masa klejgca w wiadrze 10 kg szt 10
11 | Uchwyt dystansowy przykrecany szt 20
12 | Uchwyt dachowy z plytka szt 40
13 | Uchwyt plastikowy z zatrzaskiem i kotkiem rozporowym szt 40
14 | Uchwyt do drutu odgromowego z kotkiem rozporowym szt 40
15 | Skrzynka probiercza do elewaciji szt 9
16 | Drzwiczki rewizyjne do skrzynki probierczej szt 9
17 | Ztacze oznacznikowe do uziemien szt 9
18 | Rura instalacyjna odgromowa do drutu odgromowego m 250
19 | Ztaczka gietka do rur instalacyjnych odgromowych szt 40
20 | Zigczka prosta do rur instalacyjnych odgromowych szt 80
21 | Elastyczne ztacze miedziane cynowane szt 50
22 | Obejmy uziemiajgce / opaski uziemiajgce (rézne $rednice) szt 20
23 | Przewdd LgYZzo 25mm? m 50
24 | Przewdd LgYZzo 16mm? m 40
25 | Przewdd LgYzo 6mm? m 30
26 | Miejscowa szyna wyréwnawcza szt 1
27 | Zaciski do wykonania potgczen elementéw konstrukcyjnych pod panele fotow. szt 20
28 | Koncéwki kablowe M12/25 CU szt 2
29 | KohAcowki kablowe M10/16 CU szt 40
30 | Kohncowki kablowe M8/6 CU szt 20
9. Inne
Lp. Wyszczegodlnienie Jedn | llosé
1 | Przycisk przeciwpozarowy natynkowy - wytgczenie paneli fotowoltaicznych szt 1
2 | Obudowa modutowa S4 szt 1
3 | Wyitacznik nadpradowy 1P o charakterystyce C i pradzie 10A, 6kA szt 3
4 | Uchwyt stalowy o odpornoéci E-90 na kabel ognioodporny szt | 120
5 | Kotek rozporowy 60x6mm op 30
6 | Kotek rozporowy 60x8mm op 10
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9 RYSUNKI TECHNICZNE
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